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I.Пояснительная записка

Рабочая программа «Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия», далее «Математика»,  11 класс на 2020 -2021  учебный год составлена на основе программ:
· Алгебра и начала математического анализа. Сборник рабочих программ. 10-11 классы: учеб. Пособие для общеобразоват. организаций: базовый и углубл. уровни / (сост. Т.А.Бурмистрова). – М.: Просвещение, 2018. 
· Геометрия. Сборник рабочих программ 10-11 классы. Базовый и углубленный уровни: учеб. пособие для учителей общеобразоват. организаций/ составитель Бурмистрова – М.: Просвещение, 2019.
Учебники:
· «Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала математического анализа. 11 класс: Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы. Учебник (базовый уровень) Алимов А.Ш. Колягин Ю.М. и др. 18-е изд. - М.: Просвещение, 2018. - 464 с
·  «Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Геометрия. 10-11 классы. [Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др.] – М.: Просвещение, 2014.

Программа по «Математике: алгебра и начала анализа, геометрия», далее «Математика», составлена на основе:
- Фундаментального ядра содержания среднего общего образования,
- требований к результатам освоения образовательной программы среднего общего образования, представленных в федеральном государственном стандарте среднего общего образования с учетом преемственности с примерными программами для основного общего образования по математике,
-  основной образовательной программы СОО школы, 
- Алгебра и начала математического анализа. Сборник рабочих программ. 10-11 классы: учеб. Пособие для общеобразоват. организаций: базовый и углубл. уровни / (сост. Т.А.Бурмистрова). – М.: Просвещение, 2019.
- Геометрия. Сборник рабочих программ 10-11 классы. Базовый и углубленный уровни: учеб. пособие для учителей общеобразоват. организаций/ составитель Бурмистрова – М.: Просвещение, 2015.
- Положения о составлении рабочей программы МБОУ г. Астрахани «СОШ №29».
- на основании примерной основной общеобразовательной программы среднего общего образования (протокол от 28 июня 2016 г, №2/16-3/

II.Общая характеристика учебного предмета 
Учебный предмет «Математика: алгебра и начала анализа, геометрия», далее «Математика», является интегрированным учебным предметом, охватывающим основное содержание учебных предметов «Алгебра и начала математического анализа» и «Геометрия». Он изучается на базовом уровне, обеспечивая уровень математической подготовки в соответствии с содержанием Фундаментального ядра среднего общего образования и требования ФГОС к результатам освоения образовательной программы. 

Математика является одним из опорных школьных предметов. Одной из основных целей изучения математики является развитие мышления: гибкость, конструктивность, критичность. В процессе изучения математики школьники учатся излагать свои мысли ясно и исчерпывающе, приобретают навыки чёткого и грамотного выполнения математических записей, что позволяет развивать у учащихся грамотную устную и письменную речь. Знакомство с историей развития математики как науки формирует у учащихся представление о математике как части общечеловеческой культуры.  Значительное внимание в изложении теоретического материала курса уделяется его мотивации, раскрытию сути основных понятий, идей, методов. Особо акцентируется возможность применения теоретических знаний для решения задач прикладного характера. 

Изучение данного курса имеет целью повысить общекультурный уровень обучающегося и завершает формирование относительно целостной системы математических знаний как основы для любой профессиональной деятельности, не связанной непосредственно с математикой. 

Цели освоения программы базового уровня – обеспечение возможности использования математических знаний и умений в повседневной жизни и возможности успешного продолжения образования по специальностям, не связанным с прикладным использованием математики. 
Обучающиеся, осуществляющие обучение на базовом уровне, должны освоить общие математические умения, необходимые для жизни в современном обществе; вместе с тем они получают возможность изучить предмет глубже, с тем, чтобы в дальнейшем при необходимости изучать математику для профессионального применения.
При изучении математики большое внимание уделяется развитию коммуникативных умений (формулировать, аргументировать и критиковать), формированию основ логического мышления в части проверки истинности и ложности утверждений, построения примеров и контрпримеров, цепочек утверждений, формулировки отрицаний, а также необходимых и достаточных условий. В зависимости от уровня программы больше или меньше внимания уделяется умению работать по алгоритму, методам поиска алгоритма и определению границ применимости алгоритмов. Требования, сформулированные в разделе «Геометрия», в большей степени относятся к развитию пространственных представлений и графических методов, чем к формальному описанию стереометрических фактов. 
Содержание учебного предмета, курса включает:
Алгебра и начала анализа.
При изучении курса алгебры и начала анализа на базовом уровне продолжаются и получают развитие содержательные линии: «Алгебра», «Функции», «Уравнения и неравенства», «Элементы комбинаторики, теории вероятностей, статистики и логики», вводится линия «Начала математического анализа». В рамках указанных содержательных линий решаются следующие задачи:
систематизация сведений о числах; изучение новых видов числовых выражений и формул; совершенствование практических навыков и вычислительной культуры, расширение и совершенствование алгебраического аппарата, сформированного в основной школе, и его применение к решению математических и нематематических задач; 
расширение и систематизация общих сведений о функциях, пополнение класса изучаемых функций, иллюстрация широты применения функций для описания и изучения реальных зависимостей;
развитие представлений о вероятностно-статистических закономерностях в окружающем мире, совершенствование интеллектуальных и речевых умений путем обогащения математического языка, развития логического мышления;
знакомство с основными идеями и методами математического анализа.
Геометрия.
При изучении курса математики на базовом уровне продолжаются и получают развитие содержательная линия: «Геометрия». В рамках указанной содержательной линии решаются следующие задачи:
изучение свойств пространственных тел, формирование умения применять полученные знания для решения практических задач.
Изучение математики в старшей школе на базовом уровне направлено на достижение следующих целей: 
формирование представлений о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов, об идеях и методах математики; 
развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для обучения в высшей школе по соответствующей специальности, в будущей профессиональной деятельности;
овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, для изучения школьных естественнонаучных дисциплин на базовом уровне, для получения образования в областях, не требующих углубленной математической подготовки;
воспитание средствами математики культуры личности: отношения к математике как части общечеловеческой культуры: знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей, понимания значимости математики для общественного прогресса.



III. Место предмета в учебном плане.
Основной образовательной программой среднего общего образования МБОУ г. Астрахани «СОШ № 29» на изучение математики в 11 классах отводится 6 учебных часа в неделю - 210 часов. 
Согласно учебному плану МБОУ г. Астрахани « СОШ №29» в 11 классе на математику (алгебра и начала анализа) отводится 4 часа в неделю. В 2021-2022 учебном году  35 учебных недели, таким образом, планируется проведение 140 час.
[bookmark: _GoBack]Согласно учебному плану МБОУ г. Астрахани « СОШ №29» в 11 классе на математику (геометрия) отводится 2 часа в неделю. В 2021-2022учебном году 35 учебных недели, таким образом планируется проведение 70 часов.

 IV. Результаты освоения учебного предмета.
Личностные, метапредметные и предметные результаты освоения учебного предмета

	Раздел
	УУД

	
	Предметные
	Личностные
	Метапредметные

	Тригонометрические функции
	Формулировать определения чётной и нечётной функции, периодической функции. Строить по точкам графики тригонометрических функций, описывать их свойства. Распознавать виды изучаемых функций. Показывать схематически положение графиков на координатной плоскости. Решать простейшие тригонометрические  уравнения, а также уравнения, сводящиеся к квадратным уравнениям. Находить корни тригонометрических уравнений и неравенств на указанном промежутке с помощью графика тригонометрической функции.
	Формировать представления о математике как части общечеловеческой культуры, о значимости математики в развитии цивилизации и современного общества.
Развивать логическое и критическое мышление, культуру речи, способности к умственному эксперименту.
Формировать интеллектуальную честность и объективность, способность к преодолению мыслительных стереотипов, вытекающих их обыденного опыта.
Воспитывать качества личности, обеспечивающие социальную мобильности, способность принимать самостоятельные решения.
Формировать качества мышления, необходимые для адаптации в современном информационном обществе.
Развивать интерес к математическому творчеству, математические способности. 
	Развивать представление по математике как форме описания и методе познания действительности.
Создавать условия для приобретения первоначального опыта математического моделирования.
Формировать общие способы интеллектуальной деятельности, характерные для математики и являющиеся основой познавательной культуры, значимой для различных сфер деятельности.


	Производная и её геометрический смысл
	Формулировать определение производной функции, вычислять производные элементарных функций по формулам, применять правила дифференцирования и записывать их в символической  форме. Составлять уравнение касательной к графику простейшей функции в данной точке.
	Способствовать установлению обучающимися связи между результатом учения и ее мотивом.
Развивать логическое и критическое мышление, культуру речи, способости к умственному эксперименту.
Формировать интеллектуальную честность и объективность, способность к преодолению мыслительных стереотипов, вытекающих их обыденного опыта.
	Осуществлять целеполагание учебной задачи на основе соотнесения того, что уже известно и усвоено, и того, что еще неизвестно.
Создавать условия для приобретения первоначального опыта математического моделирования.
Формировать общие способы интеллектуальной деятельности, характерные для математики и являющиеся основой познавательной культуры, значимой для различных сфер деятельности.

	Применение производной к исследованию функций
	Находить с помощью производной промежутки убывания и возрастания функции, точки экстремума и экстремумы функции; по полученным данным строить график функции. Использовать при построении чётность и нечётность функции. Решать задачи на нахождение наибольшего и наименьшего значений на отрезке и на интервале.
	Воспитывать качества личности, обеспечивающие социальную мобильности, способность принимать самостоятельные решения.
Формировать качества мышления, необходимые для адаптации в современном информационном обществе.
Развивать интерес к математическому творчеству, математические способности.
	Осознанно и произвольно выстраивать речевые высказывания в устной и письменной форме.
Формировать общие способы интеллектуальной деятельности, характерные для математики и являющиеся основой познавательной культуры, значимой для различных сфер деятельности.
Осуществлять целеполагание учебной задачи на основе соотнесения того, что уже известно и усвоено, и того, что еще неизвестно.

	Интеграл
	Формулировать, записывать в символической форме правила нахождения первообразных. Находить первообразные основных элементарных функций; использовать формулу Ньютона-Лейбница для вычисления площадей криволинейных трапеций .Выполнять вычисления простейших интегралов, вычисление площадей фигур с помощью интегралов. Анализировать и осмысливать текст задачи, переформулировать условие, строить логическую цепочку рассуждений, критически оценивать полученный ответ. Применять различные формы самоконтроля.
	Владеть умениями совместной деятельности: согласовывать и координировать деятельность с другими ее участниками; объективно оценивать свой вклад в решение общих задач коллектива; учитывать особенности различного ролевого поведения (лидер, подчиненный и др.). Воспитывать качества личности, обеспечивающие социальную мобильность, способность принимать самостоятельные решения.
	Использовать для познания окружающего мира различные методы (наблюдения, измерения, опыт, эксперимент, моделирование и др.). Уметь разделять процессы на этапы, звенья; выделять характерные причинно следственные связи. Формировать общие способы интеллектуальной деятельности, характерные для математики и являющиеся основой познавательной культуры, значимой для различных сфер человеческой деятельности.

	Комбинаторика
	Выполнять перебор всех возможных вариантов для пересчёта объектов или комбинаций. Применять правило комбинаторного умножения для решения задач на нахождение числа объектов или комбинаций ( число кодов, шифров, паролей и т. д.). Распознавать задачи на определение числа перестановок, размещений или сочетаний и выполнять соответствующие вычисления. Решать задачи на вычисление вероятности с применением комбинаторики.
	Способствовать становлению обучающимися связи между результатом учения и ее мотивом.
Развивать логическое и критическое мышление, культуру речи, способности к умственному эксперименту.
	Создавать условия для приобретения первоначального опыта математического моделирования. Формировать общие способы интеллектуальной деятельности, характерные для математики и являющиеся основой познавательной культуры, значимой для различных сфер человеческой деятельности.


	Элементы теории вероятностей
	Проводить случайные эксперименты, в том числе с помощью компьютерного моделирования, интерпретировать их результаты .Вычислять частоту случайного события; оценивать вероятность с помощью частоты, полученной опытным путём. Решать задачи на нахождение вероятностей событий. Приводить примеры случайных, противоположных, независимых событий.
	Владеть умениями совместной деятельности: согласовывать и координировать деятельность с другими ее участниками; объективно оценивать свой вклад в решение общих задач коллектива; учитывать особенности различного ролевого поведения (лидер, подчиненный и др.). Воспитывать качества личности, обеспечивающие социальную мобильность, способность принимать самостоятельные решения.
	Создавать условия для приобретения первоначального опыта математического моделирования. Формировать общие способы интеллектуальной деятельности, характерные для математики и являющиеся основой познавательной культуры, значимой для различных сфер человеческой деятельности.

	Статистика
	Извлекать информацию из таблиц, представлять информацию в виде таблиц. Приводить примеры числовых данных, находить среднее арифметическое, размах числовых наборов. Приводить содержательные примеры применения средних для описания данных.

	Способствовать установлению обучающимися связи между результатом учения и ее мотивом. Развивать логическое и критическое мышление, культуру речи, способности к умственному эксперименту. Формировать интеллектуальную честность и объективность.

	Осознанно и произвольно выстраивать речевые высказывания в устной и письменной форме. Формировать общие способы интеллектуальной деятельности, характерные для математики и являющиеся основой познавательной культуры, значимой для различных сфер человеческой деятельности.




В ходе освоения содержания геометрического образования учащиеся овладевают разнообразными способами деятельности, приобретают и совершенствуют опыт:
построения и исследования математических моделей для описания и решения прикладных задач, задач из смежных дисциплин; 
выполнения и самостоятельного составления алгоритмических предписаний и инструкций на математическом материале; выполнения расчетов практического характера; использования математических формул и самостоятельного составления формул на основе обобщения частных случаев и эксперимента;
самостоятельной работы с источниками информации, обобщения и систематизации полученной информации, интегрирования ее в личный опыт;
проведения доказательных рассуждений, логического обоснования выводов, различения доказанных и недоказанных утверждений, аргументированных и эмоционально убедительных суждений;
самостоятельной и коллективной деятельности, включения своих результатов в результаты работы группы, соотнесение своего мнения с мнением других участников учебного коллектива и мнением авторитетных источников.
В результате изучения математики на базовом уровне обучающийся должен
знать/понимать
· значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;
· значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки; историю возникновения и развития геометрии;
· универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности.
уметь
· распознавать на чертежах и моделях пространственные формы; соотносить трехмерные объекты с их описаниями, изображениями;
· описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве, аргументировать свои суждения об этом расположении;
· анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в пространстве;
· изображать основные многогранники; выполнять чертежи по условиям задач;
· строить простейшие сечения куба, призмы, пирамиды; 
· решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей);
· использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы;
· проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур;
· вычисления площадей поверхностей пространственных тел при решении практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства. 

V.Содержание учебного предмета

Учебный предмет «Математика: алгебра и начала анализа, геометрия», далее «Математика», является интегрированным учебным предметом, охватывающим основное содержание учебных предметов «Алгебра и начала математического анализа» и «Геометрия». Он изучается на базовом уровне, обеспечивая уровень математической подготовки в соответствии с содержанием Фундаментального ядра среднего общего образования и требования ФГОС к результатам освоения образовательной программы. 
Математика является одним из опорных школьных предметов. Одной из основных целей изучения математики является развитие мышления: гибкость, конструктивность, критичность. В процессе изучения математики школьники учатся излагать свои мысли ясно и исчерпывающе, приобретают навыки чёткого и грамотного выполнения математических записей, что позволяет развивать у учащихся грамотную устную и письменную речь. Знакомство с историей развития математики как науки формирует у учащихся представление о математике как части общечеловеческой культуры.  Значительное внимание в изложении теоретического материала курса уделяется его мотивации, раскрытию сути основных понятий, идей, методов. Особо акцентируется возможность применения теоретических знаний для решения задач прикладного характера. 
Изучение данного курса имеет целью повысить общекультурный уровень обучающегося и завершает формирование относительно целостной системы математических знаний как основы для любой профессиональной деятельности, не связанной непосредственно с математикой. 
Цели освоения программы базового уровня – обеспечение возможности использования математических знаний и умений в повседневной жизни и возможности успешного продолжения образования по специальностям, не связанным с прикладным использованием математики. 
Обучающиеся, осуществляющие обучение на базовом уровне, должны освоить общие математические умения, необходимые для жизни в современном обществе; вместе с тем они получают возможность изучить предмет глубже, с тем, чтобы в дальнейшем при необходимости изучать математику для профессионального применения.
При изучении математики большое внимание уделяется развитию коммуникативных умений (формулировать, аргументировать и критиковать), формированию основ логического мышления в части проверки истинности и ложности утверждений, построения примеров и контрпримеров, цепочек утверждений, формулировки отрицаний, а также необходимых и достаточных условий. В зависимости от уровня программы больше или меньше внимания уделяется умению работать по алгоритму, методам поиска алгоритма и определению границ применимости алгоритмов. Требования, сформулированные в разделе «Геометрия», в большей степени относятся к развитию пространственных представлений и графических методов, чем к формальному описанию стереометрических фактов. 
Содержание учебного предмета, курса включает:
Алгебра и начала анализа
Повторение курса алгебры и начал математического анализа 10 класса.
Тригонометрические функции 
Область определения и множество значений тригонометрических функций. Четность, нечетность, периодичность тригонометрических функций. Свойства функции у = соsх и ее график. Свойства функции у = sinх и ее график. Свойства функции у =tgх и ее график. Обратные тригонометрические функции. 
Основная цель — изучить свойства тригонометрических функций, научить учащихся применять эти свойства при решении уравнений и неравенств, научить строить графики тригонометрических функций. 
Среди тригонометрических формул следует особо выделить те формулы, которые непосредственно относятся к исследованию тригонометрических функций и построению их графиков, формулы, которые выражают свойства нечетности и четности тригонометрических функций.
Построение графиков тригонометрических функций проводится с использованием их свойств и начинается с построения графика функции у = соs х. График функции y=sin х получается сдвигом графика функции у = соsх. С помощью графиков иллюстрируются известные свойства функций, а также выявляются некоторые дополнительные свойства. 
С помощью графиков тригонометрических функций решаются простейшие тригонометрические уравнения и неравенства.
Обратные тригонометрические функции даются обзорно, в ознакомительном плане. 
 Производная и ее геометрический смысл 
Определение производной. Производная степенной функции. Правила дифференцирования. Производные некоторых элементарных функций. Геометрический смысл производной. 
Основная цель — ввести понятие производной; научить находить производные с помощью формул дифференцирования; научить находить уравнение касательной к графику функции. 
Изложение материала ведется на наглядно-интуитивном уровне: многие формулы не доказываются, а только поясняются или принимаются без доказательств, Главное - показать учащимся целесообразность изучения производной и в дальнейшем первообразной (интеграла), так как это необходимо при решении многих практических задач, связанных с исследованием физических явлений, вычислением площадей криволинейных фигур и объемов тел с произвольными границами, с построением графиков функций. Прежде всего следует показать, что функции, графиками которых являются кривые, описывают многие важные физические и технические процессы. 
Понятия предела последовательности и непрерывности функции формируются на наглядно-интуитивном уровне; правила дифференцирования и формулы производных элементарных функций приводятся без обоснований. 
 Применение производной к исследованию функций 
Возрастание и убывание функции. Экстремумы функции. Наибольшее и наименьшее значения функции. Производная второго порядка, выпуклость и точки перегиба. Построение графиков функций. 
Основная цель — показать возможности производной в исследовании свойств функций и построении их графиков. 
При изучении материала широко используются знания, полученные учащимися в ходе работы над предыдущей темой. 
Обосновываются утверждения о зависимости возрастания и убывания функции от знака ее производной на данном промежутке. Вводятся понятия точек максимума и минимума, точек перегиба. Учащиеся знакомятся с новыми терминами: критические и стационарные точки. 
После введения понятий максимума и минимума функции формируется представление о том, что функция может иметь экстремум в точке, в которой она не имеет производной.
Определение вида экстремума предполагается связать с переменой знака производной функции при переходе через точку экстремума. Желательно показать учащимся, что это можно сделать проще - по знаку второй производной. 
Приводится схема исследования основных свойств функции, предваряющая построение графика. Эта схема выглядит так: 1) область определения функции; 2) точки пересечения графика с осями координат; 3) производная функции и стационарные точки; 4) промежутки монотонности; 5) точки экстремума и значения функции в этих точках. 
 Интеграл 
Первообразная. Правила нахождения первообразных. Площадь криволинейной трапеции. Интеграл и его вычисление. Вычисление площадей фигур с помощью интегралов. Применение производной и интеграла для решения физических задач. 
Основная цель ознакомить с понятием интеграла и интегрированием как операцией, обратной дифференцированию. 
Операция интегрирования сначала определяется как операция, обратная дифференцированию, далее вводится понятие первообразной, при этом не вводится ни определение неопределенного интеграла, ни его обозначение. Таблица правил интегрирования (т. е, таблица первообразных) в этом случае естественно получается из таблицы производных. 
Связь между первообразной и площадью криволинейной трапеции устанавливается формулой Ньютона - Лейбница. Далее возникает определенный интеграл как предел интегральной суммы; при этом формула Ньютона - Лейбница также оказывается справедливой. Таким образом, эта формула является главной: с ее помощью вычисляются определенные интегралы и находятся площади криволинейных трапеций. 
Простейшие дифференциальные уравнения и применение производной и интеграла к решению физических задач даются в ознакомительном плане. 
 Комбинаторика  
Правило произведения. Перестановки. Размещения без повторений. Сочетания без повторений и бином Ньютона.
Основная цель — развить комбинаторное мышление учащихся; ознакомить с теорией соединений (как самостоятельным разделом математики и в дальнейшем – с аппаратом решения ряда вероятностных задач); обосновать формулу бинома Ньютона (с которой учащиеся лишь знакомились в курсе 10 класса). 
Основными задачами комбинаторики считаются следующие: 1) составление упорядоченных множеств (образование перестановок); 2) составление подмножеств данного множества (образование сочетаний); 3) составление упорядоченных подмножеств данного множества (образование размещений). 
Из всего многообразия вопросов, которыми занимается комбинаторика, в программу включается лишь теория соединений комбинаторных конфигураций, которые называются перестановками, размещениями и сочетаниями. Причем обязательными для изучения являются лишь соединения без повторений — соединения, составляемые по определенным правилам из различных элементов. 
 Элементы теории вероятностей. Статистика. 
Вероятность события. Сложение вероятностей. Вероятность произведения независимых событий. 
Основная цель — сформировать понятие вероятности случайного независимого события; научить решать задачи на применение теоремы о вероятности суммы двух несовместных событий и на нахождение вероятности произведения двух независимых событий. 
В программу включено изучение (частично на интуитивном уровне) лишь отдельных элементов теории вероятностей. При этом введению каждого понятия предшествует неформальное объяснение, раскрывающее сущность данного понятия, его происхождение и реальный смысл. Так вводятся понятия случайных, достоверных и невозможных событий, связанных с некоторым испытанием; определяются и иллюстрируются операции над событиями. 
Классическое определение вероятности события с равновозможными элементарными исходами формулируется строго, и на его основе (с использованием знаний комбинаторики) решается большинство задач. Понятия геометрической вероятности и статистической вероятности вводились на интуитивном уровне в основной школе. 
Независимость событий разъясняется на конкретных примерах. 
При изложении материала данного раздела подчеркивается прикладное значение теории вероятностей в различных областях знаний и практической деятельности человека. 
 Итоговое повторение. Решение задач 
Геометрия
Координаты точки и координаты векторов в пространстве. Движения 
Прямоугольная система координат в пространстве. Расстояние между точками в пространстве. Векторы в пространстве. Длина вектора. Равенство векторов. Сложение векторов. Умножение вектора на число. Координаты вектора. Скалярное произведение векторов.
Цель: введение понятие прямоугольной системы координат в пространстве; знакомство с координатно-векторным методом решения задач.
Цели: сформировать у учащихся умения применять координатный и векторный методы к решению задач на нахождение длин отрезков и углов между прямыми и векторами в пространстве. В ходе изучения темы целесообразно использовать аналогию между рассматриваемыми понятиями на плоскости и в пространстве. Это поможет учащимся более глубоко и осознанно усвоить изучаемый материал, уяснить содержание и место векторного и координатного методов в курсе геометрии
Основная цель – обобщить и систематизировать представления учащихся о декартовых координатах и векторах, познакомить с полярными и сферическими координатами.
Изучение координат и векторов в пространстве, с одной стороны, во многом повторяет изучение соответствующих тем планиметрии, а с другой стороны, дает алгебраический метод решения стереометрических задач.
Цилиндр, конус, шар.
Основные элементы сферы и шара. Взаимное расположение сферы и плоскости. Многогранники, вписанные в сферу. Многогранники, описанные около сферы. Цилиндр и конус. Фигуры вращения.
Цель: выработка у учащихся систематических сведений об основных видах тел вращения.
Цели: дать учащимся систематические сведения об основных видах тел вращения. Изучение круглых тел (цилиндра, конуса, шара) завершает изучение системы основных пространственных геометрических тел. В ходе знакомства с теоретическим материалом темы значительно развиваются пространственные представления учащихся: круглые тела рассматривать на примере конкретных геометрических тел, изучать взаимное расположение круглых тел и плоскостей (касательные и секущие плоскости), ознакомить с понятиями описанных и вписанных призм и пирамид. Решать большое количество задач, что позволяет продолжить работу по формированию логических и графических умений.
Основная цель – сформировать представления учащихся о круглых телах, изучить случаи их взаимного расположения, научить изображать вписанные и описанные фигуры.
В данной теме обобщаются сведения из планиметрии об окружности и круге, о взаимном расположении прямой и окружности, о вписанных и описанных окружностях. Здесь учащиеся знакомятся с основными фигурами вращения, выясняют их свойства, учатся их изображать и решать задачи на фигуры вращения. Формированию более глубоких представлений учащихся могут служить задачи на комбинации многогранников и фигур вращения.
 Объем и площадь поверхности .
Понятие объема и его свойства. Объем цилиндра, прямоугольного параллелепипеда и призмы. Принцип Кавальери. Объем пирамиды. Объем конуса и усеченного конуса. Объем шара и его частей. Площадь поверхности многогранника, цилиндра, конуса, усеченного конуса. Площадь поверхности шара и его частей.
Цель: систематизация изучения многогранников и тел вращения в ходе решения задач на вычисление их объемов.
Цели: продолжить систематическое изучение многогранников и тел вращения в ходе решения задач на вычисление их объемов.
Понятие объема вводить по аналогии с понятием площади плоской фигуры и формулировать основные свойства объемов.
Существование и единственность объема тела в школьном курсе математики приходится принимать без доказательства,
так как вопрос об объемах принадлежит, по существу, к трудным разделам высшей математики. Поэтому нужные результаты устанавливать, руководствуясь больше наглядными соображениями. Учебный материал главы в основном должен усвоиться в процессе решения задач.
Основная цель – сформировать представления учащихся о понятиях объема и площади поверхности, вывести формулы объемов и площадей поверхностей основных пространственных фигур, научить решать задачи на нахождение объемов и площадей поверхностей.
Изучение объемов обобщает и систематизирует материал планиметрии о площадях плоских фигур. При выводе формул объемов используется принцип Кавальери. Это позволяет чисто геометрическими методами, без использования интеграла или предельного перехода, найти объемы основных пространственных фигур, включая объем шара и его частей.
Практическая направленность этой темы определяется большим количеством разнообразных задач на вычисление объемов и площадей поверхностей.
Повторение .
Цель: повторение и систематизация материала 11 класса.
Цели: повторить и обобщить знания и умения, учащихся через решение задач по следующим темам: метод координат в пространстве; многогранники; тела вращения; объёмы многогранников и тел вращения.

VI.Тематическое планирование 
с определением основных видов учебной деятельности обучающихся.

Модуль «Алгебра и начала математического анализа», - 140 ч.

Тема 1. «Повторение курса алгебры и начал анализа 10 класса» (4 часов). 
Основная цель: Повторить курс алгебры и начал математического анализа за 10 класс.
Уровень обязательной подготовки обучающегося
· Уметь решать несложные алгебраические, иррациональные, показательные, логарифмические, тригонометрические уравнения, неравенства и их системы.
· Знать свойства степенной, показательной, логарифмической функций и уметь строить их графики. 
Уровень возможной подготовки обучающегося
· Уметь решать алгебраические, иррациональные, показательные, логарифмические, тригонометрические уравнения, неравенства и их системы, применяя различные методы их решений.
· Знать свойства степенной, показательной, логарифмической функций и уметь строить их графики. Уметь применять свойства функций при решении различных задач.

Тема 2. «Тригонометрические функции» (13 часов).
 Основная цель: изучить свойства тригонометрических функций, научить учащихся применять эти свойства при решении уравнений и неравенств, научить строить графики тригонометрических функций.
Уровень обязательной подготовки обучающегося
· Научиться находить область определения тригонометрических функций. 
· Научиться находить множество значений тригонометрических функций.
· Научиться определять четность, нечетность, периодичность тригонометрических функций.
· 
Знать свойства тригонометрических функций   и уметь строить их графики. 
Уровень возможной подготовки обучающегося
· Научиться находить область определения и множество значений  тригонометрических функций в более сложных случаях.
· Научиться определять четность, нечетность, периодичность тригонометрических функций в более сложных случаях.
· 
Знать свойства тригонометрических функций   и уметь строить их графики. Уметь выполнять преобразования графиков. 
· описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и свойства тригонометрических функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения;
Использовать приобретенные знания и умения в практической    деятельности и повседневной жизни для:
· практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие   тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства.
· Научится определять свойства обратных тригонометрических функций и  выполнять эскизы их графиков, используя эти свойства.

Тема 3. «Производная и ее геометрический смысл» (19 часов).
Уровень обязательной подготовки обучающегося
· Понимать механический смысл производной.
· Находить производные элементарных функций, пользуясь таблицей производных.
· Находить производные элементарных функций, пользуясь правилами дифференцирования.
· Понимать геометрический смысл производной.
Уровень возможной подготовки обучающегося
· Овладеть понятием производной (возможно на наглядно-
· интуитивном уровне). Усвоить механический смысл производной
· Освоить технику дифференцирования.
· Усвоить геометрический смысл производной.

Тема 4. «Применение производной к исследованию функций» (18 час). 
Уровень обязательной подготовки обучающегося
· Применять производные для исследования функций на монотонность в   несложных случаях.
· Применять производные для исследования функций на экстремумы в несложных случаях.
· Применять производные для исследования функций и построения их графиков в несложных случаях.
· Применять производные для нахождения наибольших и наименьших значений функции
Уровень возможной подготовки обучающегося
· Научиться применять дифференциальное исчисление для исследования  элементарных и сложных функций и построения их графиков.
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических, на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения.

Тема 5. «Интеграл» (16 часов). 
Уровень обязательной подготовки обучающегося
· Научиться находить первообразные, пользуясь таблицей первообразных. 
· Научиться вычислять интегралы в простых случаях.
· Научиться находить площадь криволинейной трапеции.
Уровень возможной подготовки обучающегося
· Освоить технику нахождения первообразных.
· Усвоить геометрический смысл интеграла.
· Освоить технику вычисления интегралов.
· Научиться находить площади фигур в более сложных случаях.

Тема 6: «Комбинаторика(11 часов), элементы  теории вероятностей, статистика»(13 часов). 
Уровень обязательной подготовки обучающегося
· Уметь решать комбинаторные и статистические задачи. 
· Уметь находить вероятности случайных событий в простейших случаях.
Уровень возможной подготовки обучающегося
1. Уметь находить частоту события, используя собственные наблюдения и готовые статистические данные.
· Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для решения учебных и практических задач, требующих систематического перебора вариантов.
Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· сравнения шансов наступления случайных событий, оценки вероятности случайного события в практических ситуациях, сопоставления модели с реальной ситуацией.

Тема 7. «Итоговое повторение курса алгебры и начал анализа» (46 часа). 
Уровень обязательной подготовки обучающегося
Уметь:
· определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции;
· строить графики изученных функций;
· описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и свойства функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения;
· выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение вычислительных устройств; находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости вычислительные устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;
· проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции;
· вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования; 
· вычислять производные и первообразные элементарных функций, используя справочные материалы;
· исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие значения функций, строить графики многочленов и простейших рациональных функций с использованием аппарата математического анализа;
· решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, простейшие иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы.
Уровень возможной подготовки обучающегося
· решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их графиков;
· вычислять площади с использованием первообразной;
· использовать для приближенного решения уравнений и неравенств графический метод;
· изображать на координатной плоскости множества решений простейших уравнений и их систем.
· строить графики изученных функций;
· описывать по графику и по формуле поведение и свойства функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения; 
использовать приобретенные знания и умения в практической    деятельности и повседневной жизни для:
· практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства.
· описания с помощью функций различных зависимостей, представления их графически, интерпретации графиков;
· решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических, на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения;
· построения и исследования простейших математических моделей.


Тематическое планирование
 с определением основных видов учебной деятельности обучающихся.

Модуль «Геометрия», -70 ч.
Глава V. Метод координат в пространстве(15 часов). 
 Знать: 
- понятие прямоугольной системы координат в пространстве; 
· - понятие координат вектора в прямоугольной системе координат; 
· -понятие радиус-вектора произвольной точки пространства;                                                                                                                                        - формулы координат середины отрезка, длины вектора через его координаты, расстояние между двумя точками; 
· - понятие угла между векторами; 
· - понятие скалярного произведения векторов; 
· - формулу скалярного произведения в координатах; 
· - свойства скалярного произведения; 
· - понятие движения пространства и основные виды движения. 
Уметь: 
· - строить точки в прямоугольной системе координат по заданным её 
· координатам и находить координаты точки в заданной системе координат; 
· - выполнять действия над векторами с заданными координатами; 
· - доказывать, что координаты точки равны соответствующим координатам её радиус-вектора, координаты любого вектора равны разностям соответствующих координат его конца и начала; 
· - решать простейшие задачи в координатах; 
· - вычислять скалярное произведение векторов и находить угол между векторами по их координатам; 
· - вычислять углы между прямыми и плоскостям; 
· - строить симметричные фигуры. 
 
Глава VI. Цилиндр, конус и шар(14 часов). 
 Знать: 
· - понятие цилиндрической поверхности, цилиндра и его элементов(боковая поверхность, основания, образующие, ось, высота, радиус; 
· - формулы для вычисления площадей боковой и полной поверхностей цилиндра; 
· - понятие конической поверхности, конуса и его элементов(боковая поверхность, основание, вершина, образующая, ось, высота), усечённого конуса; 
· - формулы для вычисления площадей боковой и полной поверхностей конуса и усечённого конуса; 
· - понятия сферы, шара и их элементов(центр, радиус, диаметр); 
· - уравнение сферы в заданной прямоугольной системе координат; 
· - взаимное расположение сферы и плоскости; 
· - теоремы о касательной плоскости к сфере; 
· - формулу площади сферы. 
Уметь: 
· - решать задачи на вычисление боковой и полной поверхностей цилиндра; 
· - решать задачи на вычисление боковой и полной поверхностей конуса и усечённого конуса; 
· - решать задачи на вычисление площади сферы. 
 Глава VII. Объёмы тел (22 часа).  
Знать: 
· - понятие объёма, основные свойства объёма; 
· - формулы нахождения объёмов призмы, в основании которой прямоугольный треугольник и прямоугольного параллелепипеда; 
· - правило нахождения прямой призмы; 
· - что такое призма, вписана и призма описана около цилиндра; 
· -формулу для вычисления объёма цилиндра; 
· - способ вычисления объёмов тел с помощью определённого интеграла, основную формулу для вычисления объёмов тел; 
· - формулу нахождения объёма наклонной призмы; 
· - формулы вычисления объёма пирамиды и усечённой пирамиды; 
· - формулы вычисления объёмов конуса и усечённого конуса; 
· - формулу объёма шара; 
· - определения шарового слоя, шарового сегмента, шарового сектора, формулы для вычисления их объёмов; 
· - формулу площади сферы. 
Уметь: 
· - Объяснять, что такое объём тела, перечислять его свойства и применять эти свойства в несложных ситуациях; 
· - применять формулы нахождения объёмов призмы при решении задач; 
· - решать задачи на вычисления объёма цилиндра; 
· - воспроизводить способ вычисления объёмов тел с помощью определённого интеграла; 
· - применять формулу нахождения объёма наклонной призмы при решении задач; 
· - решать задачи на вычисление объёмов пирамиды и усечённой пирамиды; 
· -применять формулы вычисления объёмов конуса и усечённого конуса при решении задач применять формулу объёма шара при решении задач; 
· - различать шаровой слой, сектор, сегмент и применять формулы для вычисления их объёмов в несложных задачах; 
· - применять формулу площади сферы при решении задач. 

Обобщающее повторение. Решение задач (19 часов). 
 Знать: 
· основные определения и формулы изученные в курсе геометрии.                                
Уметь:   
· применять формулы при решении задач. 
Требования к уровню подготовки обучающихся в 11 классе 
 В результате изучения курса геометрии 11 класса обучающиеся должны: 
знать/понимать 
· существо понятия математического доказательства; примеры доказательств; 
· как математически определенные функции могут описывать реальные 
· зависимости; приводить примеры такого описания; 
· каким образом геометрия возникла из практических задач землемерия; 
· примеры геометрических объектов и утверждений о них, важных для практики; 
· смысл идеализации, позволяющей решать задачи реальной действительности 
· математическими методами, примеры ошибок, возникающих при идеализации; 
·  
уметь 
· пользоваться языком геометрии для описания предметов окружающего мира; 
· распознавать геометрические фигуры, различать их взаимное расположение; 
· изображать геометрические фигуры; выполнять чертежи по условию задач; 
· осуществлять преобразования фигур; 
· распознавать на чертежах, моделях и в окружающей обстановке основные 
· пространственные тела, изображать их; 
· в простейших случаях строить сечения и развертки пространственных тел; 
· проводить операции над векторами, вычислять длину и координаты вектора, угол 
· между векторами; 
· решать геометрические задачи, опираясь на изученные свойства фигур и 
· отношений между ними, применяя дополнительные построения, алгебраический 
· и тригонометрический аппарат, идеи симметрии; 
· проводить доказательные рассуждения при решении задач, используя известные 
· теоремы, обнаруживая возможности для их использования; 
· решать простейшие планиметрические задачи в пространстве; 
· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 
повседневной жизни для: 
· - описания реальных ситуаций на языке геометрии; 
· - расчетов, включающих простейшие тригонометрические формулы; 
· - решения геометрических задач с использованием тригонометрии; 
· - решения практических задач, связанных с нахождением геометрических 
· -величин (используя при необходимости справочники и технические средства);                                                                                                                                                                                                          - построений геометрическими инструментами (линейка, угольник, циркуль, транспортир). 











Календарно – тематическое планирование уроков алгебры и начала анализа
Класс: 11
Количество часов:
Всего 140 часов; в неделю 4часа
Плановых контрольных работ:7
Административных контрольных работ: 2
Планирование составлено на основе:
1. Бурмистрова Т.А. Алгебра и начала математического анализа.  10 - 11 классы. Программы общеобразовательных учреждений. М., «Просвещение», 2009.
1. Алимов Ш.А. Алгебра и начала анализа. Учебник для 10-11 классов общеобразовательных учреждений. М., «Просвещение», 2019.












   
	№
урока
	
Тема урока
	Дата

	
	Повторение курса 10 класса (4 часа)
	

	1
	Повторение курса 10 класса по теме: «Иррациональные уравнения и неравенства»
	

	2
	Повторение курса 10 класса по теме: «Показательные уравнения и неравенства»
	

	3
	Повторение курса 10 класса по теме: «Логарифмические уравнения и неравенства»
	

	4
	Повторение курса 10 класса по теме: «Тригонометрические уравнения»
	

	
	Глава VII. Тригонометрические функции (13 часов)
	

	5
	 Область определения тригонометрических функций
	

	6
	Область определения и множество значений тригонометрических функций
	

	7
	Четность, нечетность
тригонометрических функций
	

	8
	Четность, нечетность, периодичность тригонометрических функций
	

	9
	Свойства функции у = cosx и ее график
	

	10
	Решение заданий по теме: 
«Свойства функции у = cosx и ее график»
	

	11
	Свойства функции у = sinx и ее график
	

	12
	Решение заданий по теме: 
«Свойства функции у = sin x и ее график»
	

	13
	Свойства функции у = tg x и ее график
	

	14
	Решение упражнений  по теме «Свойства функции у = tg x и ее график»
	

	15
	Обратные тригонометрические функции
	

	16
	Урок закрепления знаний по теме: «Тригонометрические функции»
	

	17
	Контрольная работа №1 по теме: «Тригонометрические функции»
	

	
	Производная и ее геометрический смысл   (19 часов)
	

	18
	Анализ контрольной работы Понятие производной
	

	19
	Производная
	

	20
	Решение задач на нахождение производной
	

	21
	Производная степенной функции
	

	22
	Решение задач на нахождение производной степенной функции
	

	23
	Нахождение значений производных степенной функции 
	

	24
	Производная суммы, производная разности
	

	25
	Производная произведения и частного
	

	26
	Производная сложной функции
	

	27
	Производные некоторых элементарных функций
	

	28
	Производные показательной и логарифмической функции
	

	29
	Производные тригонометрических функций
	

	30
	Геометрический смысл производной
	

	31
	Уравнение касательной к графику функции
	

	32
	Решение задач на нахождение уравнения касательной к графику функции
	

	33
	Решение упражнений по теме: «Геометрический смысл производной»
	

	34
	Обобщение и систематизация знаний по теме: «Производная»
	

	35
	Урок обобщения и систематизации знаний по теме: «Производная и ее геометрический смысл»
	

	36
	Контрольная работа №2    по теме: «Производная и ее геометрический смысл
	

	
	Применение производной к исследованию функций     (18 часов)
	

	37
	Анализ контрольной работы. Возрастание и убывание функции
	

	38
	Теорема Лагранжа
	

	39
	Промежутки монотонности функции
	

	40
	Экстремумы функции
	

	41
	Максимум и минимум функции
	

	42
	Критические стационарные точки функции
	

	43
	Теорема о достаточных условиях экстремума функции
	

	44
	Применение производной к построению графиков функций
	

	45
	Схема исследования функции
	

	46
	Построение графика четной функции
	

	47
	Построение графика нечетной функции
	

	48
	Наибольшее и наименьшее значения функции
	

	49
	Максимум и минимум функции
	

	50
	Задачи на максимум и минимум
	

	51
	Применение производной для отыскания наибольших и наименьших значений величин
	

	52
	Выпуклость графика функции, точки перегиба
	

	53
	Обобщение и систематизация знаний по теме: «Применение производной»
	

	54
	Контрольная работа №3   по теме: «Применение производной»
	

	
	Интеграл (16 часов)
	

	55
	Анализ контрольной работы. Понятие первообразной
	

	56
	Первообразная
	

	57
	Правила нахождения первообразных
	

	58
	Правила отыскания первообразных
	

	59
	Задачи, приводящие к понятию неопределенного интеграла
	

	60
	Площадь криволинейной трапеции и интеграл
	

	61
	Нахождение площадей криволинейной трапеции
	

	62
	Понятие определенного интеграла. Правила интегрирования
	

	63
	Вычисление интегралов
	

	64
	Вычисление площадей с помощью интегралов
	

	65-66
	Вычисление площадей плоских фигур  с помощью интегралов
	

	67-68
	Применение производной и интеграла к решению практических задач
	

	69
	Урок обобщения и систематизации знаний по теме: «Интеграл»
	

	70
	Контрольная работа № 4  по теме «Интеграл»
	

	
	Элементы комбинаторики  (11 часов)
	

	71
	Правило произведения
	

	72
	Перестановки
	

	73
	Размещения.
	

	74-75
	Сочетания и их свойства.
	

	76-77
	Бином Ньютона.
	

	78-79
	Выполнение упражнений по теме «Комбинаторика».
	

	80
	Выполнение упражнений по теме «Комбинаторика».
	

	81
	Контрольная работа№5 по теме «Комбинаторика».
	

	
	Знакомство с вероятностью (13 часов)
	

	82-83
	Элементы теории вероятностей. События.
	

	84-85
	Вероятность события. Сложение вероятностей.
	

	86-87
	Независимые события. Умножение вероятностей.
	

	88-89
	Статистическая вероятность.
	

	90-91
	Решение задач по теме «Элементы теории вероятностей».
	

	92-93
	Решение задач по теме «Элементы теории вероятностей».
	

	94
	Контрольная работа№6 по теме «Элементы теории вероятностей».
	

	
	Повторение (46 часа)
	

	95-96
	Выражения и преобразования

	

	97-98
	Выражения и преобразования
	

	99-100
	Уравнения и неравенства
	

	101-102
	Уравнения и неравенства
	

	103-104
	Уравнения и неравенства
	

	105-106
	Функции
	

	107-108
	Функции
	

	109-110
	Текстовые задачи
	

	111-112
	Текстовые задачи
	

	113
	Текстовые задачи
	

	114-115
	Итоговая контрольная работа
	

	116
	Задания с параметрами
	

	117-118
	Задания с параметрами
	

	119-120
	Задания с параметрами
	

	121-122
	Задачи на оптимизацию
	

	123-124
	Задачи на оптимизацию
	

	125-126
	Задачи экономического содержания
	

	127-128
	Задачи экономического содержания
	

	129-130
	Решение тригонометрических уравнений
	

	131-132
	Решение тригонометрических уравнений
	

	133-140
	Обобщающие уроки
	








                    Календарно – тематическое планирование  по геометрии

Класс: 11
Количество часов:
Всего: 70  час.,  в неделю: 2  часа

Плановых контрольных работ: 5
Планирование составлено на основе программы: министерства образования РФ по геометрии: авторы Атанасян Л.С., В. Ф. Бутузов, С. Б. Кадомцев и др. (Составитель сборника программ: Т. А .Бурмистрова. «Просвещение», 2010 г.) и в соответствии с  учебником «Геометрия, 10-11», авторы Л. С. Атанасян, В. Ф. Бутузов, С. Б. Кадомцев и др., - М.: Просвещение, 2019г.





	№ урока
	Тема урока
	Кол-во часов
	Дата

	
	Глава \/. Метод координат в пространстве
	15
	

	
	§1. Координаты точки и координаты вектора
	7
	

	1
	Прямоугольная система координат в пространстве
	1
	

	2
	Координаты вектора. 
	1
	

	3
	Решение задач на применение координат вектора
	1
	

	4
	Связь между координатами векторов и координатами точек
	1
	

	5
	Простейшие задачи в координатах.
	1
	

	6
	Решение задач по теме «Простейшие задачи в координатах»
	1
	

	7
	Контрольная работа №1 «Координаты точки и координаты вектора»
	1
	

	
	§2. Скалярное произведение векторов
	4
	

	8
	Анализ работы. Угол между векторами. Скалярное произведение векторов.
	1
	

	9
	Решение задач на применение скалярного произведения векторов.
	1
	

	10
	Вычисление углов между прямыми и плоскостями
	1
	

	11
	Повторение вопросов теории и решение задач. 
	1
	

	
	§3. Движения.
	3
	

	12
	Центральная симметрия. Осевая симметрия. Зеркальная симметрия. 
	1
	

	13
	Параллельный перенос
	1
	

	14
	Контрольная работа №2 «Скалярное произведение векторов. Движения»
	1
	

	15
	Анализ работы. Повторительно-обобщающий урок по теме  «Метод координат в пространстве»
	1
	

	
	Глава \/I.Цилиндр, конус и шар.
	14
	

	
	§1. Цилиндр.
	3
	

	16
	Понятие цилиндра. Площадь поверхности цилиндра. Самостоятельная работа.
	1
	

	17
	Решение задач по теме «Площадь поверхности цилиндра»
	1
	

	18
	Самостоятельная работа по теме «Площадь поверхности цилиндра»
	1
	

	
	§2. Конус.
	3
	

	19
	Понятие конуса. Площадь поверхности конуса. 
	1
	

	20
	Усечённый конус.
	1
	

	21
	Решение задач по теме «Конус»
	1
	

	
	§3. Сфера.
	8
	

	22
	Сфера и шар. Уравнение сферы. 
	1
	

	23
	Взаимное расположение сферы и плоскости.
	1
	

	24
	Касательная плоскость к сфере.
	1
	

	25
	Площадь сферы.
	1
	

	26
	Решение задач на различные комбинации тел.
	1
	

	27
	Разные задачи на многогранники, цилиндр, конус, шар.
	1
	

	28
	Решение задач по теме «Цилиндр, конус, шар»
	1
	

	29
	Контрольная работа №3 «Цилиндр, конус, шар»
	1
	

	
	Глава \/II.Объёмы тел.
	22
	

	
	§1. Объём прямоугольного параллелепипеда.
	3
	

	30
	Анализ работы. Понятие объёма. Объём прямоугольного параллелепипеда.
	1
	

	31
	Решение задач по теме «Объём прямоугольного параллелепипеда»
	1
	

	32
	Решение задач по теме «Объём прямоугольного параллелепипеда»
	1
	

	
	§2. Объём прямой призмы и цилиндра.
	3
	

	33
	Объём прямой призмы. 
	1
	

	34
	Объём цилиндра.
	1
	

	35
	Решение задач на вычисление объёмов прямой призмы и цилиндра
	1
	

	
	§3. Объём наклонной призмы, пирамиды и конуса.
	8
	

	36
	Вычисление объёмов тел с помощью определённого интеграла
	1
	

	37
	Объём наклонной призмы. 
	1
	

	38
	Объём пирамиды.
	1
	

	39
	Решение задач на вычисление объёма пирамиды
	1
	

	40
	Объём усечённой пирамиды
	1
	

	41
	Объём конуса
	1
	

	42
	Объём усечённого конуса
	1
	

	43
	Контрольная работа №4 «Объёмы призмы, пирамиды, цилиндра, конуса»
	1
	

	
	§4. Объём шара и площадь сферы.
	7
	

	44
	Анализ работы. Объём шара.
	1
	

	45
	Решение задач на вычисление объёма шара
	1
	

	46
	Объёмы шарового сегмента, шарового слоя, шарового сектора.
	1
	

	47
	Площадь сферы.
	1
	

	48
	Решение задач на вычисление площади сферы
	1
	

	49
	Повторительно-обобщающий урок по теме «Объём шара и площадь сферы»
	1
	

	50
	Контрольная работа №5 «Объём шара и площадь сферы»
	1
	

	51
	Анализ работы. Повторительно-обобщающий урок по теме «Объёмы тел»
	1
	

	
	Повторение за курс 10-11 классов.
(Материалы по организации заключительного повторения при подготовке учащихся к итоговой аттестации по геометрии)

	19
	

	52
	Аксиомы стереометрии и их следствия. Решение задач.
	1
	

	53
	Параллельность прямых, прямой и плоскости. Решение задач.
	1
	

	54
	Угол между прямыми. Решение задач.
	1
	

	55
	Параллельность плоскостей. Решение задач.
	1
	

	56
	Построение сечений в тетраэдре и параллелепипеде
	1
	

	57
	Построение сечений в тетраэдре и параллелепипеде
	1
	

	58
	Теорема о трёх перпендикулярах. Решение задач.
	1
	

	59
	Площадь поверхности и объём призмы. Решение задач.
	1
	

	60
	Площадь поверхности и объём пирамиды. Решение задач.
	1
	

	61
	Площадь поверхности и объём цилиндра. Решение задач.
	1
	

	62
	Площадь поверхности и объём конуса. Решение задач.
	1
	

	63
	Площадь поверхности сферы и объём шара. Решение задач.
	1
	

	64
	Векторы в пространстве. Решение задач.
	1
	

	65
	Векторы в пространстве. Решение задач.
	1
	

	66
	Метод координат в пространстве. Решение задач.
	1
	

	67
	Метод координат в пространстве. Решение задач.
	1
	

	68
69
70
	Итоговый урок
	1
1
1
	






VII. Условия реализации программы предмета. Учебно-методическое обеспечение        предмета и перечень литературы.
Нормативные документы

1. Федеральный государственный образовательный стандарт основного общего образования.
2. Примерные программы основного общего образования. Математика. (Стандарты второго поколения.) — М. : Просвещение, 2012.
3. Формирование универсальных учебных действий в основной школе. Система заданий / А.Г. Асмолов, О.А. Карабанова. — М.: Просвещение, 2010.
4. Программа для общеобразовательных школ, гимназий, лицеев. (Сборник    “Программы для общеобразовательных школ, гимназий, лицеев: Математика. 5-11 кл.”/ Сост. Г.М.Кузнецова, Н.Г. Миндюк. – 3-е изд., стереотип.- М. Дрофа, 2002; 4-е изд. – 2018.
5. Бурмистрова Т.А. Алгебра и начала математического анализа. 10 - 11 классы. Программы общеобразовательных учреждений. М., «Просвещение», 2018. 
6. Федеральный компонент государственного стандарта общего образования. Стандарт основного общего образования по математике//Вестник образования России. – 2004-№12
7. Федеральный закон «Об образовании в РФ» №273-ФЗ
Федеральный перечень учебников, рекомендованных Министерством                    образования     Российской Федерации к использованию в образовательном процессе в общеобразовательных учреждениях на 2018-2019 учебный год.      

 Перечень учебно – методической и иной учебной литературы

Учебно-методический комплекс
1. Алгебра и начала математического анализа. Сборник рабочих программ. 10-11 классы: учеб. Пособие для общеобразоват. организаций: базовый и углубл. уровни / (сост. Т.А.Бурмистрова). – М.: Просвещение, 2018. 
2. Геометрия. Сборник рабочих программ 10-11 классы. Базовый и углубленный уровни: учеб. пособие для учителей общеобразоват. организаций/ составитель Бурмистрова – М.: Просвещение, 2015.
3.  « «Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала математического анализа. 10 – 11 классы: учеб. для общеобразоват. учреждений/ Ш.А. Алимов, Ю.М. Колягин, М.В. Ткачева и др. – 17-е изд. – М.: Просвещение, 2018. – 464 с.: ил.
4.  «Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Геометрия. 10-11 классы. [Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др.] – М.: Просвещение, 2014.
5. Алгебра и начала математического анализа. Дидактический материал. 11 классы: учеб. пособие для общеобразоват. организаций: базовый и углубл. уровни / (сост. М.И.Шабунин, М.В.Ткачева, Н.Е.Федорова). – М.: Просвещение, 2018.
6. Геометрия. Дидактический материал. 11 классы: учеб. пособие для общеобразоват. организаций: базовый и углубл. уровни / Б.Г.Зив. – М.: Просвещение, 2016.

Интернет ресурсы
1. Открытый банк заданий по математике: mathege.ru
2. Образовательный портал для подготовки к ЕГЭ:  reshuege.ruТестирование online: 5 - 11 классы :      http://www.kokch.kts.ru/cdo/
3. Педагогическая мастерская, уроки в Интернет и многое другое:      http://teacher.fio.ru
4. Новые технологии в образовании:      http://edu.secna.ru/main/
5. Мега энциклопедия Кирилла и Мефодия:       http://mega.km.ru
6. ЕГЭ по математике. -     http://www.uztest.ru


Технические средства обучения
1. Компьютер.
2. Проектор.
Учебно-практическое и учебно-лабораторное оборудование
Комплект чертежных инструментов (классных и раздаточных): линейка, транспортир, угольник (30˚, 60˚), угольник (45˚, 45˚), циркуль.
VIII.Планируемые результаты освоения учебного предмета

Изучение алгебры по данной программе способствует формированию у учащихся личностных, метапредметных и предметных результатов обучения, соответствующих требованиям ФГОС ООО. 

Личностные результаты:
1) воспитание российской гражданской идентичности, патриотизма, уважения к Отечеству;
2) ответственное отношение к учению, готовность и способность обучающихся к самообразованию;
3) осознанный выбор и построение дальнейшей индивидуальной траектории образования на базе ориентировки в мире профессий, формирование уважительного отношения к труду; 
4) умение контролировать процесс и результат учебной и математической деятельности; 
5) критичность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении математических задач.
Метапредметные результаты:
1) умение самостоятельно определять цели своего обучения, формулировать для себя новые задачи в учебе, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности;
2) умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата;
3) умение определять понятие, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать;
4) умение устанавливать причинно- следственные связи, строить логические рассуждения; 
5) развитие компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий; 
6) первоначальные представления об идеях и о методах математики как об универсальном языке науки; 
7) умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других дисциплинах;
8) умение находить в различных источниках информацию, необходимую для решения проблем;
9) умение понимать и использовать математические средства наглядности ( графики, таблицы и т.д.) ;
10) умение выдвигать гипотезы при решении задач, понимать необходимость их проверки; 
11) понимать сущность алгоритмических предписаний и умение действовать по данному алгоритму.
Предметные результаты:
1) осознание значения математики для повседневной жизни человека; 
2) представление о математической науке как сфере математической деятельности, об этапах её развития, о её значимости для развития цивилизации;
3) развитие умений работать с учебным математическим текстом, точно и грамотно выражать свои мысли с применением математической терминологии и символики, проводить классификации;
4) владение базовым понятийным аппаратом по основным разделам содержания; 
5) систематические знания о функциях и их свойствах;
6) практически значимые математические умения и навыки, их применение к решению математических и других задач, предполагающее умения ( выполнять вычисления с действительными числами, решать уравнения, неравенства, системы уравнений и неравенств, решать текстовые задачи арифметическим способом или с помощью уравнений, использовать алгебраический язык для описания предметов окружающего мира и создание математических моделей, проводить практические расчеты, выполнять тождественные преобразования рациональных выражений, выполнять операции над множествами, исследовать функции и строить их графики, читать и использовать информацию, представленную в виде таблиц, диаграмм, решать простейшие комбинаторные задач

В соответствии с принятой Концепцией развития математического образования в Российской Федерации, математическое образование решает, в частности, следующие ключевые задачи:
«предоставлять каждому обучающемуся возможность достижения уровня математических знаний, необходимого для дальнейшей успешной жизни в обществе»; 
«обеспечивать необходимое стране число выпускников, математическая подготовка которых достаточна для продолжения образования в различных направлениях и для практической деятельности, включая преподавание математики, математические исследования, работу в сфере информационных технологий и др.»; 
«в основном общем и среднем общем образовании необходимо предусмотреть подготовку обучающихся в соответствии с их запросами к уровню подготовки в сфере математического образования».
Соответственно, выделяются три направления требований к результатам математического образования: 
1) практико-ориентированное математическое образование (математика для жизни);
2) математика для использования в профессии;
3) творческое направление, на которое нацелены те обучающиеся, которые планируют заниматься творческой и исследовательской работой в области математики, физики, экономики и других областях.
Эти направления реализуются в двух блоках требований к результатам математического образования. 
На базовом уровне:
Выпускник научится в 10–11-м классах: для использования в повседневной жизни и обеспечения возможности успешного продолжения образования по специальностям, не связанным с прикладным использованием математики.
Выпускник получит возможность научиться в 10–11-м классах: для развития мышления, использования в повседневной жизни и обеспечения возможности успешного продолжения образования по специальностям, не связанным с прикладным использованием математики.
Элементы теории множеств и математической логики
Выпускник научится:
· Оперировать на базовом уровне понятиями: конечное множество, элемент множества, подмножество, пересечение и объединение множеств, числовые множества на координатной прямой, отрезок, интервал;
· оперировать на базовом уровне понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истинные и ложные утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения, контрпример;  
· находить пересечение и объединение двух множеств, представленных графически на числовой прямой; 
· строить на числовой прямой подмножество числового множества, заданное простейшими условиями;
· распознавать ложные утверждения, ошибки в рассуждениях,  в том числе с использованием контрпримеров.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
· использовать числовые множества на координатной прямой для описания реальных процессов и явлений;
проводить логические рассуждения в ситуациях повседневной жизни

Выпускник получит возможность научиться:
· Оперировать понятиями: конечное множество, элемент множества, подмножество, пересечение и объединение множеств, числовые множества на координатной прямой, отрезок, интервал, полуинтервал, промежуток с выколотой точкой, графическое представление множеств на координатной плоскости;
· оперировать понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истинные и ложные утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения, контрпример;
· проверять принадлежность элемента множеству;
· находить пересечение и объединение множеств, в том числе представленных графически на числовой прямой и на координатной плоскости;
· проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности утверждений.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
· использовать числовые множества на координатной прямой и на координатной плоскости для описания реальных процессов и явлений; 
· проводить доказательные рассуждения в ситуациях повседневной жизни, при решении задач из других предметов

Числа и выражения
Выпускник научится:
· Оперировать на базовом уровне понятиями: целое число, делимость чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, рациональное число, приближённое значение числа, часть, доля, отношение, процент, повышение и понижение на заданное число процентов, масштаб; 
· оперировать на базовом уровне понятиями: логарифм числа, тригонометрическая окружность, градусная мера угла, величина угла, заданного точкой на тригонометрической окружности, синус, косинус, тангенс и котангенс углов, имеющих произвольную величину;
· выполнять арифметические действия с целыми и рациональными числами;
· выполнять несложные преобразования числовых выражений, содержащих степени чисел, либо корни из чисел, либо логарифмы чисел;
· сравнивать рациональные числа между собой;
· оценивать и сравнивать с рациональными числами значения целых степеней чисел, корней натуральной степени из чисел, логарифмов чисел в простых случаях;
· изображать точками на числовой прямой целые и рациональные числа; 
· изображать точками на числовой прямой целые степени чисел, корни натуральной степени из чисел, логарифмы чисел в простых случаях;
· выполнять несложные преобразования целых и дробно-рациональных буквенных выражений;
· выражать в простейших случаях из равенства одну переменную через другие;
· вычислять в простых случаях значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования;
· изображать схематически угол, величина которого выражена в градусах;
· оценивать знаки синуса, косинуса, тангенса, котангенса конкретных углов. 

В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов:
· выполнять вычисления при решении задач практического характера; 
· выполнять практические расчеты с использованием при необходимости справочных материалов и вычислительных устройств;
· соотносить реальные величины, характеристики объектов окружающего мира с их конкретными числовыми значениями;
использовать методы округления, приближения и прикидки при решении практических задач повседневной жизни
Выпускник получит возможность научиться:
· Свободно оперировать понятиями: целое число, делимость чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, рациональное число, приближённое значение числа, часть, доля, отношение, процент, повышение и понижение на заданное число процентов, масштаб;
· приводить примеры чисел с заданными свойствами делимости;
· оперировать понятиями: логарифм числа, тригонометрическая окружность, радианная и градусная мера угла, величина угла, заданного точкой на тригонометрической окружности, синус, косинус, тангенс и котангенс углов, имеющих произвольную величину, числа е и π;
· выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применяя при необходимости вычислительные устройства; 
· находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости вычислительные устройства; 
· пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;
· проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степени, корни, логарифмы и тригонометрические функции;
· находить значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования;
· изображать схематически угол, величина которого выражена в градусах или радианах; 
· использовать при решении задач табличные значения тригонометрических функций углов;
· выполнять перевод величины угла из радианной меры в градусную и обратно.

В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов:
· выполнять действия с числовыми данными при решении задач практического характера и задач из различных областей знаний, используя при необходимости справочные материалы и вычислительные устройства;
· оценивать, сравнивать и использовать при решении практических задач числовые значения реальных величин, конкретные числовые характеристики объектов окружающего мира

Уравнения и неравенства
Выпускник научится:
· Решать линейные уравнения и неравенства, квадратные уравнения;
· решать логарифмические уравнения вида loga (bx + c) = d и простейшие неравенства вида logax<d;
· решать показательные уравнения, вида abx+c= d  (где d можно представить в виде степени с основанием a) и простейшие неравенства вида ax<d    (где d можно представить в виде степени с основанием a);.
· приводить несколько примеров корней простейшего тригонометрического уравнения вида: sin x = a, cos x = a, tgx = a,ctgx = a, где a – табличное значение соответствующей тригонометрической функции.

В повседневной жизни и при изучении других предметов
составлять и решать уравнения и системы уравнений при решении несложных практических задач
Выпускник получит возможность научиться:
· Решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, простейшие иррациональные и тригонометрические уравнения, неравенства и их системы;
· использовать методы решения уравнений: приведение к виду «произведение равно нулю» или «частное равно нулю», замена переменных;
· использовать метод интервалов для решения неравенств;
· использовать графический метод для приближенного решения уравнений и неравенств;
· изображать на тригонометрической окружности множество решений простейших тригонометрических уравнений и неравенств;
· выполнять отбор корней уравнений или решений неравенств в соответствии с дополнительными условиями и ограничениями.

В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов:
· составлять и решать уравнения, системы уравнений и неравенства при решении задач других учебных предметов;
· использовать уравнения и неравенства для построения и исследования простейших математических моделей реальных ситуаций или прикладных задач;
· уметь интерпретировать полученный при решении уравнения, неравенства или системы результат, оценивать его правдоподобие в контексте заданной реальной ситуации или прикладной задачи

Функции
Выпускник научится: 
· Оперировать на базовом уровне понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, область определения и множество значений функции, график зависимости, график функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом промежутке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значение функции на числовом промежутке, периодическая функция, период;
· оперировать на базовом уровне понятиями: прямая и обратная пропорциональность линейная, квадратичная, логарифмическая и показательная функции, тригонометрические функции;
· распознавать графики элементарных функций: прямой и обратной пропорциональности, линейной, квадратичной, логарифмической и показательной функций, тригонометрических функций;
· соотносить графики элементарных функций: прямой и обратной пропорциональности, линейной, квадратичной, логарифмической и показательной функций, тригонометрических функций с формулами, которыми они заданы;
· находить по графику приближённо значения функции в заданных точках;
· определять по графику свойства функции (нули, промежутки знакопостоянства, промежутки монотонности, наибольшие и наименьшие значения и т.п.);
· строить эскиз графика функции, удовлетворяющей приведенному набору условий (промежутки возрастания / убывания, значение функции в заданной точке, точки экстремумов и т.д.).

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
· определять по графикам свойства реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, промежутки возрастания и убывания, промежутки знакопостоянства и т.п.); 
· интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации
 
Выпускник получит возможность научиться:
· Оперировать понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, область определения и множество значений функции, график зависимости, график функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом промежутке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значение функции на числовом промежутке, периодическая функция, период, четная и нечетная функции;
· оперировать понятиями: прямая и обратная пропорциональность, линейная, квадратичная, логарифмическая и показательная функции, тригонометрические функции;
· определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции; 
· строить графики изученных функций;
· описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и свойства функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения;
· строить эскиз графика функции, удовлетворяющей приведенному набору условий (промежутки возрастания/убывания, значение функции в заданной точке, точки экстремумов, асимптоты, нули функции и т.д.);
· решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их графиков.

В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов:
· определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойства реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, промежутки возрастания и убывания функции, промежутки знакопостоянства, асимптоты, период и т.п.); 
· интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации;
определять по графикам простейшие характеристики периодических процессов в биологии, экономике, музыке, радиосвязи и др. (амплитуда, период и т.п.)

Элементы математического анализа

Выпускник научится:

· Оперировать на базовом уровне понятиями: производная функции в точке, касательная к графику функции, производная функции; 
· определять значение производной функции в точке по изображению касательной к графику, проведенной в этой точке;
· решать несложные задачи на применение связи между промежутками монотонности и точками экстремума функции, с одной стороны, и промежутками знакопостоянства и нулями производной этой функции – с другой.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
· пользуясь графиками, сравнивать скорости возрастания (роста, повышения, увеличения и т.п.) или скорости убывания (падения, снижения, уменьшения и т.п.) величин в реальных процессах;
· соотносить графики реальных процессов и зависимостей с их описаниями, включающими характеристики скорости изменения (быстрый рост, плавное понижение и т.п.); 
· использовать графики реальных процессов для решения несложных прикладных задач, в том числе определяя по графику скорость хода процесса

Выпускник получит возможность научиться:
· Оперировать понятиями: производная функции в точке, касательная к графику функции, производная функции;
· вычислять производную одночлена, многочлена, квадратного корня, производную суммы функций;
· вычислять производные элементарных функций и их комбинаций, используя справочные материалы; 
· исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций, строить графики многочленов и простейших рациональных функций с использованием аппарата математического анализа.

В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов:
· решать прикладные задачи из биологии, физики, химии, экономики и других предметов, связанные с исследованием характеристик реальных процессов, нахождением наибольших и наименьших значений, скорости и ускорения и т.п.;
 интерпретировать полученные результаты

Статистика и теория вероятностей, логика и комбинаторика
Выпускник научится:
· Оперировать на базовом уровне основными описательными характеристиками числового набора: среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения;
· оперировать на базовом уровне понятиями: частота и вероятность события, случайный выбор, опыты с равновозможными элементарными событиями;
· вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
· оценивать и сравнивать в простых случаях вероятности событий в реальной жизни; 
· читать, сопоставлять, сравнивать, интерпретировать в простых случаях реальные данные, представленные в виде таблиц, диаграмм, графиков

Выпускник получит возможность научиться:
· Иметь представление о дискретных и непрерывных случайных величинах и распределениях, о независимости случайных величин; 
· иметь представление о математическом ожидании и дисперсии случайных величин;
· иметь представление о нормальном распределении и примерах нормально распределенных случайных величин;
· понимать суть закона больших чисел и выборочного метода измерения вероятностей;
· иметь представление об условной вероятности и о полной вероятности, применять их в решении задач;
· иметь представление о важных частных видах распределений и применять их в решении задач; 
· иметь представление о корреляции случайных величин, о линейной регрессии.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
· вычислять или оценивать вероятности событий в реальной жизни;
· выбирать подходящие методы представления и обработки данных;
уметь решать несложные задачи на применение закона больших чисел в социологии, страховании, здравоохранении, обеспечении безопасности населения в чрезвычайных ситуациях
Текстовые задачи
Выпускник научится:
· Решать несложные текстовые задачи разных типов;
· анализировать условие задачи, при необходимости строить для ее решения математическую модель; 
· понимать и использовать для решения задачи информацию, представленную в виде текстовой и символьной записи, схем, таблиц, диаграмм, графиков, рисунков;
· действовать по алгоритму, содержащемуся в условии задачи;
· использовать логические рассуждения при решении задачи;
· работать с избыточными условиями, выбирая из всей информации, данные, необходимые для решения задачи;
· осуществлять несложный перебор возможных решений, выбирая из них оптимальное по критериям, сформулированным в условии;
· анализировать и интерпретировать полученные решения в контексте условия задачи, выбирать решения, не противоречащие контексту;
· решать задачи на расчет стоимости покупок, услуг, поездок и т.п.;
· решать несложные задачи, связанные с долевым участием во владении фирмой, предприятием, недвижимостью;
· решать задачи на простые проценты (системы скидок, комиссии) и на вычисление сложных процентов в различных схемах вкладов, кредитов и ипотек;
· решать практические задачи, требующие использования отрицательных чисел: на определение температуры, на определение положения на временнóй оси (до нашей эры и после), на движение денежных средств (приход/расход), на определение глубины/высоты и т.п.;
· использовать понятие масштаба для нахождения расстояний и длин на картах, планах местности, планах помещений, выкройках, при работе на компьютере и т.п. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
решать несложные практические задачи, возникающие в ситуациях повседневной жизни

Выпускник получит возможность научиться:
· Решать задачи разных типов, в том числе задачи повышенной трудности;
· выбирать оптимальный метод решения задачи, рассматривая различные методы;
· строить модель решения задачи, проводить доказательные рассуждения;
· решать задачи, требующие перебора вариантов, проверки условий, выбора оптимального результата;
· анализировать и интерпретировать результаты в контексте условия задачи, выбирать решения, не противоречащие контексту;
· переводить при решении задачи информацию из одной формы в другую, используя при необходимости схемы, таблицы, графики, диаграммы;

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
решать практические задачи и задачи из других предметов

Геометрия
Выпускник научится:
· Оперировать на базовом уровне понятиями: точка, прямая, плоскость в пространстве, параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей;
· распознавать основные виды многогранников (призма, пирамида, прямоугольный параллелепипед, куб);
· изображать изучаемые фигуры от руки и с применением простых чертежных инструментов;
· делать (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объемных фигур: вид сверху, сбоку, снизу;
· извлекать информацию о пространственных геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисунках;
· применять теорему Пифагора при вычислении элементов стереометрических фигур;
· находить объемы и площади поверхностей простейших многогранников с применением формул;
· распознавать основные виды тел вращения (конус, цилиндр, сфера и шар);
· находить объемы и площади поверхностей простейших многогранников и тел вращения с применением формул.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
· соотносить абстрактные геометрические понятия и факты с реальными жизненными объектами и ситуациями;
· использовать свойства пространственных геометрических фигур для решения типовых задач практического содержания;
· соотносить площади поверхностей тел одинаковой формы различного размера;
· соотносить объемы сосудов одинаковой формы различного размера; 
· оценивать форму правильного многогранника после спилов, срезов и т.п. (определять количество вершин, ребер и граней полученных многогранников)

Выпускник получит возможность научиться:
· Оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость в пространстве, параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей;
· применять для решения задач геометрические факты, если условия применения заданы в явной форме;
· решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам;
· делать (выносные) плоские чертежи из рисунков объемных фигур, в том числе рисовать вид сверху, сбоку, строить сечения многогранников;
· извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о геометрических фигурах, представленную на чертежах;
· применять геометрические факты для решения задач, в том числе предполагающих несколько шагов решения; 
· описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве;
· формулировать свойства и признаки фигур;
· доказывать геометрические утверждения;
· владеть стандартной классификацией пространственных фигур (пирамиды, призмы, параллелепипеды); 
· находить объемы и площади поверхностей геометрических тел с применением формул;
· вычислять расстояния и углы в пространстве.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
использовать свойства геометрических фигур для решения задач практического характера и задач из других областей знаний

Векторы и координаты в пространстве
Выпускник научится:
· Оперировать на базовом уровне понятием декартовы координаты в пространстве;
находить координаты вершин куба и прямоугольного параллелепипеда

Выпускник получит возможность научиться:
· Оперировать понятиями декартовы координаты в пространстве, вектор, модуль вектора, равенство векторов, координаты вектора, угол между векторами, скалярное произведение векторов, коллинеарные векторы;
· находить расстояние между двумя точками, сумму векторов и произведение вектора на число, угол между векторами, скалярное произведение, раскладывать вектор по двум неколлинеарным векторам;
· задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат;
решать простейшие задачи введением векторного базиса

История математики
Выпускник научится:
· Описывать отдельные выдающиеся результаты, полученные в ходе развития математики как науки;
· знать примеры математических открытий и их авторов в связи с отечественной и всемирной историей;
понимать роль математики в развитии России
Выпускник получит возможность научиться:
Представлять вклад выдающихся математиков в развитие математики и иных научных областей
понимать роль математики в развитии России

Методы математики
Выпускник научится:
· Применять известные методы при решении стандартных математических задач;
· замечать и характеризовать математические закономерности в окружающей действительности;
приводить примеры математических закономерностей в природе, в том числе характеризующих красоту и совершенство окружающего мира и произведений искусства
Выпускник получит возможность научиться:
· Использовать основные методы доказательства, проводить доказательство и выполнять опровержение;
· применять основные методы решения математических задач;
· на основе математических закономерностей в природе характеризовать красоту и совершенство окружающего мира и произведений искусства;
применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные системы при решении математических задач
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